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Virtualização e Alta 
Disponibilidade 

Fabio Hara 
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Introduziu a   

plataforma de 

 virtualização/ 

gerenciamento 

Azure como  

um modelo  

Virtualização: Versões Passadas 



Windows Server 2012 / 2012 R2 Hyper-V 

High performance live migration 
(compression/RDMA) 

Zero downtime upgrades 

Automatic VM Activation 

Live VM export 

Guest backup improvements 

Enhanced VMConnect 

Dynamic memory host balancing 

First class Linux support – Dynamic memory, file 
system consistent host based backup 

RemoteFX over WAN 

Generation 2 Virtual Machines 

Secure boot in a VM 

User defined meta data for VHDX 

PowerShell for all Hyper-V operations 

Hyper-V Metrics 

Shared nothing live migration 

High performance auto tiered storage 
spaces 

Write back cache with spaces 

Storage QoS 

Shared VHDX for guest clustering 

VHDX online resize 

Storage deduplication with live VMs for VDI 

Hyper-V Recovery Manager (Microsoft Azure 
Site recovery) 

Azure Backup 

Inbox multi-tenant site-to-site VPN gateway 
for physical & virtual networks 

Protected VM Networks/Virtual RSS 

Enhanced LBFO performance with NIC 
teaming 

Hyper-V Extensible Switch 

4K Sector support 

Hyper-V over SMB 

Hyper-V over Spaces & ReFS 

64 VP, 1 TB VMs 

SR-IOV for 10+GB networking 

64TB VHDX 

Hyper-V Replica 

Network Virtualization 

USB redirection over RemoteFX vGPU 

Hot add/remove of storage 

VHDX resiliency 

Dynamic & differencing VHDX performance 
improvements 

384 LP, 4TB physical system 

2+ Million IOPS to a single VM 

Resource Pools 

NUMA in a VM 

1024 running VMs on a host 



Windows Server 2016 Hyper-V 
High performance live migration (compression/RDMA) 
Zero downtime upgrades 
Automatic VM Activation 
Live VM export 
Guest backup improvements 
Enhanced VMConnect 
Dynamic memory host balancing 
First class Linux support – Dynamic memory, file 
system consistent host based backup 
RemoteFX over WAN 
Generation 2 Virtual Machines 
Secure boot in a VM 
User defined meta data for VHDX 
PowerShell for all Hyper-V operations 
Hyper-V Metrics 
Shared nothing live migration 

High performance auto tiered storage spaces 
Write back cache with spaces 
Storage QoS 
Shared VHDX for guest clustering 
VHDX online resize 
Storage deduplication with live VMs for VDI 
Hyper-V Recovery Manager (Microsoft Azure Site 
recovery) 
Azure Backup 
Inbox multi-tenant site-to-site VPN gateway for 
physical & virtual networks 
Protected VM Networks/Virtual RSS 
Enhanced LBFO performance with NIC teaming 
Hyper-V Extensible Switch 
4K Sector support 

Hyper-V over SMB 
Hyper-V over Spaces & ReFS 
64 VP, 1 TB VMs 
SR-IOV for 10+GB networking 
64TB VHDX 
Hyper-V Replica 
Network Virtualization 
USB redirection over RemoteFX vGPU 
Hot add/remove of storage 
VHDX resiliency 
Dynamic & differencing VHDX performance 
improvements 
384 LP, 4TB physical system 
2+ Million IOPS to a single VM 
Resource Pools 
NUMA in a VM 
1024 running VMs on a host 

Shielded VM support 

vTPM 

Key Storage Drive for Gen 1 VM 

Guest VSM (enable Device Guard & 

Credential Guard in a VM) 

VM Isolation 

Linux Secure Boot 

Distributed Storage QoS 

REFS Block  

REFS Fast Fixed Disk Creation  

RemoteFX improvements 

Discrete Device Assignment of GPU 

Headless mode support 

Resilient Change Tracking (RCT) 

Backup improvements 

Backup of Shared VHDX 

Nested virtualization 

VMCX configuration file  

Nano Server Host Support 

Multi-host management (WMI) 

Hypervisor Power Management 

(connected standby works) 

Virtual machine grouping 

IC Upgrade via Windows Update 

HvSocket (Guest-Host) 

TimeSync improvements 

240 VP, 16TB VMs 

Support for Containers 

VM configuration version & upgrade 

Runtime Memory Resize 

Hot / add remove of NICs 

Production Checkpoints 

Storage Resiliency - All Paths Down 

Online Resize for Shared VHDX 

Hot add / remove of replicated VHD 

Rolling Cluster Upgrade  

Cluster Compute Resiliency 

Cluster Node Quarantine 

Device Naming of NIC 

512LP, 24TB Host 

Direct Device Assignment 



Performance 

Confiabilidade 

Flexibilidade 

Windows Server 2016 Virtualização 

Hot add e remove de memória de VM 

Hot add e remove VM de rede virtual 

Online storage resize ( agora para Guest Clustering com 

Shared VHDX) 

Production checkpoints 

Cluster OS Rolling Upgrade 

Mixed OS Mode cluster 

VM resiliency 

Fault domain-aware clusters 

Storage QoS 

Broad Linux support 

Virtual machine compatibility mode 

VM services model (Integration Services via Windows Update) 

Stretched clusters (Storage Replica) 

Workgroup and multi-domain cluster 

Cloud Witness 

Diagnostic improvements 

Node Fairness 

VM start ordering 

SMB Multi-channel and Multi-NIC 

RDMA e Redes convergentes 

Alta performance para live migration 

Virtual Machine Multi-Queue (VMMQ) 

Alguns desafios que ele endereça  



Gartner 2016: x86 Server Virtualization Infrastructure 

https://info.microsoft.com/Gartner-MQ-Server-Virtulization.html?ls=Blog 





Windows Server 2016 Hyper-V: Limites 

Capacidade 
Windows Server 2012/2012 R2 

Standard ou Datacenter 

Windows Server 2016  

Standard ou Datacenter 

VMware vSphere 6  

Enterprise Plus 

Memória física suportada 

(Host) 
4 TB por servidor 

24 TB por servidor físico  

(aumento de 6x) 

6 TB por servidor físico (12 TB 

for specific OEM certified 

platform) 

Processadores lógicos 

suportados (Host) 
320 512 480 

Suporte a memória da 

máquina virtual 
1 TB por VM 

16 TB por VM  

(aumento de 16x) 
4TB por VM 

Suporte a processadores 

lógicos da máquina 

virtual 
64 por VM 

240 por VM  

(aumento de 3.75x) 
128 por VM 

Source: http://www.vmware.com/pdf/vsphere6/r60/vsphere-60-configuration-maximums.pdf 



Live migration com alta performance 
Flexibilidade total no live migration de máquinas virtuais 

RÁPIDO
Live migration por TCP/IP 

MAIS RÁPIDO 
Live migration com compactação  

INCRÍVELMENTE RÁPIDO 
Live migration por SMB (direto) 

Armazenamento 
Live migration 

Shared Nothing 
Live migration 





PowerShell: 
(Get-Cluster).AutoBalancerMode = 2 

Value Behavior 

0 Disabled 

1 Load balance on node Join 

2 Load balance on node Join and 

every 30 minutes (default) 



PowerShell: 
(Get-Cluster).AutoBalancerLevel = 3 

Valor Agressividade Comportamento 

3 Alta Balanceamento quando o host está 5% 

acima da média 

2 Média Balanceamento quando o host está a 70% 

carregado 

1 Baixa 

(Default) 

Balanceamento quando o host está a 80% 

carregado 





Ordenação 

 

Multi-tier 
 

Database  Middle Tier  Front End 

VMs especiais 

Configure VMs para iniciarem antes que outras 

(appliances, domain controllers, etc) 

Orchestração 

Defina grupos de VMs por tiers 
 

Defina indicadores e triggers para um start de um 

grupo 







Aumente a confiabilidade com Hyper-V 

Hot add e remove de disco, memória e 

rede 
Realize manutenção nas máquinas virtuais sem 

impactar workloads rodando dentro dela. 

Online storage resize  

(Guest clustering with Shared VHDX) 

Gest Clusters com melhorias de disponibilidade 

incluindo redimensionamento on-line, backups em 

nível de de host e suporte para Hyper-V Replica. 

Production checkpoints 
Criar facilmente e em qualquer momento, imagens de 
uma VM, que podem ser restauradas posteriormente 
para todas os workloads em produção. 



Checkpoint de produção
Suporte total para workloads chave: Crie 
facilmente imagens de “pontos no tempo” de 
máquinas virtuais, que podem ser restaurados 
posteriormente de um modo totalmente 
suportado em produção 

VSS: Volume Snapshot Service (VSS) é agora usado 
de dentro da máquina virtual para criar o 
creckpoint de produção, ao invés da tecnologia 
save state 

Interface Familiar: Mesma interface do tradicional 
checkpoint 

Linux: VMs Linux executam um flush do buffer do 
sistema para criar o checkpoint de produção 
consistente com o sistema de arquivos 

Produção como default: Novas máquinas virtuais 
usarão o checkpoint de produção como default 
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Disponibilidade 

VM continuam funcionando mesmo quando 

um nó é isolado do cluster 

Flexibilidade 

Desenhando para escalabilidade de nuvem 

com hardware comoditie 
 

Configurável, baseado no seu SLA 

Confiabilidade 

Resiliência para falhas transientes 

? 

? 
? 

? 

VMs continua 

funcionando quando 

um nó fica isolado 

Network 
Communication 

Failure 
Hello? 



Visibilidade 

VM é notificada rapidamente da falha 
 

Resposta rápida da VM evita problemas com 

blocos ou arquivos baseados na infraestrura 

de storage 

Resiliência 

Desenhando para escalabilidade de nuvem 

com hardware comoditie 
 

Preserva a sessão da VM em um evento 

transiente de interrupção da storage 

Confiabilidade 

VM é movida para estado PausedCritical e 

esperará a storage se recuperar 
 VHD 



Resiliência 

Um nó é colocado em quarentena depois de 3 

problemas transientes que resultou no isolamento 

dentro de 1 hora 
 

Proteção 

Nós não saudáveis são colocados em quarentena, não 

permitindo o ingresso no cluster 
 

Previne problemas dos outros nós e do cluster em si 

Controle 

Máximo de 25% dos nós podem entrar em quarentena 
 

Nós não podem ingressar no cluster por 2 horas 







O melhor suporte a Linux com Hyper-V 
 Suporte Amplo: Execute Red Hat, SUSE, OpenSUSE, CentOS, 

Ubuntu, Debian e Oracle Linux com suporte total. 

Aumente a utilização: Execute Windows e Linux lado a lado, 
aumentando a utilização e reduzindo custos com hardware. 

Networking melhorado: Os maiores níveis de performance de 
networking em Linux guests com suporte a virtual Receive Side 
Scaling (vRSS). 

Melhorias no armazenamento: Hot-add e online-resize de 
armazenamento para uma melhor e mais flexível admnistração. 

Proteção garantida: Melhor do que suporte ao backup físico, 
suporte ao backup para virtualizações Linux Guest no Hyper-V.  

Gerenciamento Simplificado: Experiência única para gerenciamento, 
monitoração e operações de infraestrutura. 

PowerShell support: Use a configuração PowerShell Desired State 
para especificar declarativamente a configuração dos seus servidores 
Linux. 



Novos cenários de cluster 
Stretched clusters (Storage Replica) 
Hardware-agnostic, sincronia e replicação block-level, de fábrica. 

 

Workgroup & multi-domain cluster 
Crie cluster de Failover sem domínios ou dependências, 
incluindo nós que são membros de servidores/workgroups(que 
não estão em nenhum domínio) ou membros de diferentes 
domínios. 

Cloud Witness 
Aproveite o poder da Microsoft Azure Blob Storage para 
aumentar a resiliência da solução, sem sites adicionais. 

 

Diagnostic improvements 
Coletar e analisar dados para o diagnóstico é o primeiro passo 
para a solução de problemas e Windows Server 2016 vem com 
melhorias que tornam esse processo mais fácil e rápido. 



Stretched clusters (Storage Replica)  

Replicação sincronizada: Armazenamento agnóstico 
e espelhado de dados em locais físicos com volumes 
consistente com travamento garantindo nenhuma 
perda de dados no nível de volume. 

Maior resiliência: Debloqueie novos cenários para 
metro-distance clusters, cluster de recuperação de 
desastres e stretch failover clusters para alta 
disponibilidade automatizada. 

Flexibilidade: Servidor a servidor, cluster a cluster e 
cluster estendido. Discos locais, Storage Spaces 
Direct, discos com cluster. NTFS, REFS, CSVFS. TCP, 
RDMA. Síncronos ou a Assíncrono. 

Streamlined management: Gerenciamento gráfico 
para cada nó individuais e clusters através do Cluster 
Manager e Azure Site Recovery. Suporte total a 
PowerShell e SMAPI. 

 

Site 1 Site 2 



Multi-site clustering 

Multi-site cluster 
Cluster único, espalhado entre multiplos sites, 
connectado por infraestrutura e redes de alta velocidade.  

Workload e Storage agnostic 
Utiliza armazenamento com replicação no volume-level 
entre armazenamentos de qualquer tipo. Executa 
workloads agnósticos. 

Cloud Witness 
Aproveite o poder da Microsoft Azure para aumentar a 
resiliência da solução, sem sites adicionais. Utilizando o 
Azure Blob Storage como um ponto de arbitragem para 
ajudar a atingir o quorum caso um site falhe. 

Automated 
Com replicação síncrona, no caso de uma interrupção 
local, um cluster multi-site pode providenciar automático 
failover, para objetos com baixo tempo de recuperação, 
sem perda de dados no nível do sistema de arquivos. 

Site Primário Site Secundário 

Armazenamento Compartilhado 

Storage Replica 

Único Hyper-V Cluster 

Cloud Witness 

Armazenamento Compartilhado 



Recursos 

Como começar a usar o  
Windows Server 2016 

Baixe a versão de avaliação 
- https://aka.ms/ws16-download 

Obtenha a documentação 
- https://aka.ms/ws16-br-doc 

Assista aos vídeos técnicos mais detalhados 
- https://aka.ms/ws16-br-doc  

Veja esses slides 
- https://aka.ms/o-futuro-dos-servidores 

Mantenha contato conosco no Twitter ou 

nos blogs do Windows Server 

 www.Microsoft.com/WindowsServer2016 
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Redes Convergentes: cenário atual 



WS 2016: Redes Convergentes com RDMA  

 



Network Controller 

gerenciar, configurar, 
monitorar e realizar



Network Controller overview 



Network Controller: Funcionalidades 
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Scale-Out File Server



















Storage Spaces Direct (S2D) 

 

Evolução do Storages Spaces 

 

Foco em storage de nuvem privada 

 

Servidores com storage local 

 

Alta disponibilidade e 
escalabilidade 

 

Habilita novos cenários 

 

Scale-Out File Server Cluster 

Hyper-V Cluster(s) 

SMB3 Storage Network Fabric 

S
y
ste

m
 C

e
n

te
r Discos 

Internos 



Por que Storage Spaces Direct? 

SATA SSDs (baixo custo) 

NVMe SSDs (alta performance) 

 

Trabalhe com fabric de rede no lugar da SAS 

Arquitetura mais simples  

 

Sem necessidade de MPIO 

Sem necessidade de multicabeamento SAS 

 

Simples: adicione mais nós 

Rebalanceamento de storage 

 

     Suporte até 400 discos e 16 nós 

 



S2D – Modos de deployment 

 

Computação e storage juntos 

 

Escalabilidade de computação e storage são 
gerenciadas juntas 

 

Tipicamente para pequenas e médias 
implementações 

 

Computação e storage separados 

Escalabilidade de computação e storage são 
gerenciadas separadamente 

Tipicamente para grandes implementações 

Scale-Out File Server Cluster 

Hyper-V Cluster(s) 

SMB3 Storage Network Fabric 

Hyper-V Cluster 



Quanta D51PH 

   

HP Apollo 2000 System 

Dell PowerEdge R730xd Cisco UCS C3160 Rack Server 

Intel® Server Board 
S2600WT-Based Systems Lenovo System x3650 M5 

Fujitsu Primergy RX2540 M1 











Recursos 

Como começar a usar o  
Windows Server 2016 

Baixe a versão de avaliação 
- https://aka.ms/ws16-download 

Obtenha a documentação 
- https://aka.ms/ws16-br-doc 

Assista aos vídeos técnicos mais detalhados 
- https://aka.ms/ws16-br-doc  

Veja esses slides 
- https://aka.ms/o-futuro-dos-servidores 

Mantenha contato conosco no Twitter ou 

nos blogs do Windows Server 

 www.Microsoft.com/WindowsServer2016 
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Nano Server 
 



Nano Server 
 
 
• “Just enough OS” 

• Otimizados para aplicações modernas 

• Alta densidade e performance 

• Redução da superficie de ataque 

• Framework para próxima geração de apps 
distribuídas 

• Interoperabilidade com servidores existentes 

 

 

Containers e 
aplicações 
modernas 

Full GUI 

Aplicações de 
terceiros 

Experiencia UI 

Server Core 

Workloads 
de VMs  

Tradicionais 

Nano Server 
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2 

8 

23 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

Patches 

Críticos 

3 

6 

11 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

Reboots 

12 

31 

34 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

Portas 

Abertas 

40 

300 

2460 

0 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

3000 

Tempo de 

setup (s) 

0,31 

6,3 

8,3 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Tamanho 

VHD (GB) 

Nano Server Server Core Full Server 



Modelo “Just enough OS” 
 Features adicionais e Serviços 

 Funções e Recursos estão fora dos binários do Nano Server 

 Pacotes são instalados 

Recursos principais e funcionalidades 
 Hyper-V, SoFS, Clustering, IIS, and DNS Server 

 Windows Defender, TPM, SIL, PowerShell DSC 

 .NET Core and ASP.NET Core 

Suporte a drivers do Windows Server 
 Suporte a instalação de drivers baseados em INF 

 Instalação offiline de drivers via PnP 

Agentes SC VMM e OM 

Nano Server 



Rand Morimoto 
CEO 

Convergent Computing 

Usamos para aumentar a densidade de VMs;  ao 

invés de 8 VMs por hosts, aumentamos para 12 a 14 

VMs no mesmo hardware. Segundo Morimoto: 

“Somente com o uso do Nano Server reduzimos 

nosso overhead de operações em 70%” 

“ 
“ 



Containers 
 



Por que containers? 

Isolamento

Consistência

Flexibilidade

Densidade

Velocidade



O que é um container? 
VM = virtualização do hardware 

VM VM VM VM VM 

Containers = virtualização do sistema operacional 

CONTAINER CONTAINER CONTAINER CONTAINER CONTAINER 

OS 



Windows Server Containers 
 

Construção:  escreva, execute e escale com 
containers 

Execução: suporte à containers é nativo no Windows 
Server  

Gerenciamento: gerenciamento e deploy usando 
PowerShell 

Recursos: defina recursos por container 

Rede: opções de ip para conectividade 

Web tier App tier DB tier 

Container A Container B Container C 

Em destaque: 



Hyper-V Containers  
 

Consistência: APIs consistentes com containers 

Compatibilidade: imagens dos containers identicas 

Forte isolamento: cópia do kernel dedicada 

Altamente confiável: usa a tecnologia Hyper-V 

Otimizada: camadas de virtualização e OS 
otimizadas 

Em destaque: 

Hyper-V Container Hyper-V Container 



Por que Hyper-v Containers? 
 
Isolamento: imagine um hoster hospedando sua aplicação 
compartilhando o kernel com outras aplicações de outras 
empresas.. 

Patches: Imagine um hoster aplicando um patch em um host 
com n containers compatilhando o mesmo kernel… 



Containers 



Hyper-V Containers 
 



WS Conteiners -> Hyper-v Container 
Como converter? 
 

Set-Container "MyContainer" -RuntimeType Hyper-v 



Container Fundamentals 



Spotlight capabilities 



Nuvem Microsoft 

Azure On premises Service Provider 

Gerenciamento de Containers 

PowerShell Others Docker 

Ambientes de 

desenvolvimento 

Outros… 

Tecnologia do container 



Recursos 

Como começar a usar o  
Windows Server 2016 

Baixe a versão de avaliação 
- https://aka.ms/ws16-download 

Obtenha a documentação 
- https://aka.ms/ws16-br-doc 

Assista aos vídeos técnicos mais detalhados 
- https://aka.ms/ws16-br-doc  

Veja esses slides 
- https://aka.ms/o-futuro-dos-servidores 

Mantenha contato conosco no Twitter ou 

nos blogs do Windows Server 

 www.Microsoft.com/WindowsServer2016 
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Gerenciamento 
Moderno de TI 

Mudanças nas necessidades no gerenciamento de TI 

Gerenciamento 
as a service 

Micro serviços e 
containers 

Suporte para ambientes 
heterogêneos 

Inspirada em 
nuvem 



Gerencie qualquer lugar 

Azure | AWS  

Gerenciamento  
Moderno 

Qualquer nuvem, 
qualquer plataforma 

Próxima geração de soluções para 
gerenciamento de nuvens 

Suporte multi-cloud, multi-plataforma 

Gerenciamento unificado entre 
Infraestrutura e serviços 



Solução de gerenciamento de nuvem híbrida 

Azure | AWS  

Gerenciamento  
Moderno Segurança 

Análises de ameaças robusta para 
seus servidores e workloads 
workloads 

Visibilidade 
Visão incomparável de aplicações 
e Infraestrutura 

Proteção 
Backup e DR (Disaster Recovery) 
automatizados 

 

Operations Management Suite 

Controle 
Agilidde do negócio com o controle 
tradicional da TI 

 



Solução de gerenciamento de nuvem híbrida 

Azure | AWS  

Gerenciamento  
Moderno Segurança 

Visibilidade 
• Monitoração fim a fim 

• Gerenciamento de alertas Near-
Real-time 

• Monitoração orientada  

a análise de logs 

Proteção 
 

Operations Management Suite 

Controle 
 



Colete, pesquise e visualize

1 

2 

3 



https://www.fisc.or.jp/
http://www.asd.gov.au/infosec/irap/index.htm


Arquitetura 



O que é suportado hoje no OMS? 

•

•

•

•

•
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•
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•

•



Agentes diretos 

•

•

•

•

Agent Resource Ports 

*.ods.opinsights.azure.com 443 

*.oms.opinsights.azure.com 443 

*.blob.core.windows.net 443 

ods.systemcenteradvisor.com 443 



Integração com Operations Manager 



Integração com Operations Manager 

•

•



Log Analytics: Solutions Packs 



Solution Packs 
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Solução de gerenciamento de nuvem híbrida 

Azure | AWS  

Gerenciamento  
Moderno Segurança 

Identifique updates de softwares 
faltantes e estado de malwares 

Colete eventos de segurança 
relacionados e conduza performance 
forence, auditorias e análises de 
violação 

 

Visibilidade 

Proteção 
 

Operations Management Suite 

Controle 
 



Cyber Security & Mundo Atual 

        High 

Value Assets 



Desafios de segurança para Operações de TI 
 

 

  

Ambientes estão se 

tornando cada vez 

mais complexos 

O número de 

threats está 

crescendo 

Pessoas capacidadas 

em segurança é cada 

vez mais escasso 



 
DATA 

 
CLOUD &  
DATACENTER 

 
APPLICATIONS  

 
ENDPOINTS 

 
IDENTITY  DADOS ENDPOINTS 

(Devices) 

IDENTIDADE  CLOUD &  

DATACENTER 

APLICAÇÕES 

(SaaS) 

Rights Management 
Services 

Information Protection 

Device Guard 

Credential Guard 

Intune   

Windows Hello 

Windows Defender & ATP 

Azure AD Identity 
Protection  

Advanced Threat 
Analytics 

OMS Security 

Azure Security Center 

Cloud App Security 

Advanced Threat 
Protection  



Private 
AWS 

Colete, correlacione e 

atue em qualquer 

dado de segurança 

Analise e visualize sua 

postura de segurança 

Ganhe insights 

sobre eventos 

notáveis e ameaças 



Advanced Persistent Threat (APT) 

CorpNet 

Perímetro 

Assets de alto valor 



CorpNet 

Perimeter 

High Value Assets 

Malware /  

backdoor 

Infecção do asset  

Estabelecendo C&C (Command and 

Control)  

Advanced Persistent Threat (APT) 



CorpNet Perimeter 

High Value Assets 

Malware /  

backdoor 

Command & Control 

Advanced Persistent Threat (APT) 
Infecção do asset  

Estabelecendo C&C (Command and 

Control)  



CorpNet Perimeter 

High Value Assets 

Malware 
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